FINANZIELLER AUFWAND Moderat, wenn
man selbst zerlegt und zusammenbaut. i
Das Fachwissen ist allerdings unbezahlbar... :

a BENOTIGTE AUSRUSTUNG Ohne Wickel-

maschine und Magnetisiergerat geht nichts,

dazu die normale Werkstattausstattung

HANDWERKLICHER ANSPRUCH Ein Fall
fur Experten mit viel Erfahrung. Ein- und
Ausbau kann man selbst tlbernehmen

Magnetzinder waren in der automobilen Fruhzeit nicht wegzudenken. Im Gegensatz
zur spateren Batteriezindung sind sie pflegeleicht und verzeihen selbst sehr lange
Standzeiten. Irgendwann muss aber auch ein solcher Apparat Uberholt werden

enial einfach - einfach geni-
al. In den ersten Jahrzehn-
ten des Automobil- und Mo-

lebig und wartungsarm. Anders als
bei einer Batteriezlindung, lduft ein
Fahrzeug mit Magnetziindung auch
ohne weitere Stromquelle, denn der
Magnetziinder produziert den bené-
tigten Strom selbst.

1887 baute Robert Bosch seinen
ersten Niederspannungs-Magnetziin-
der flr Stationarmotoren, dessen Wei-
terentwicklung zehn Jahre spater Ein-

zug in den Automobilbau hielt. Der :
Hochspannungs-Magnetziinder, wie er :

hier vor Gerhard Heller auf der Werk-
bank liegt, geht auf Gottlob Honold
zuriick, der ihn 1901 im Auftrag von
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torradbaus war der Magnet- :
zlinder das Mittel der Wahl, um Zind- :
kerzen zum Funken zu bringen. Diese :
Zlndapparate gelten als extrem lang- :

i Bosch entwickelte, ein Jahr spater : |
- baute die Daimler-Motoren-Gesell- : §
: schaft das Gerat in ihre Autos ein. i 4

Der Magnetziinder hat seinen Na- : i
men von dem hufeisenférmigen Stahl- |
magneten, gut zu erkennen auf dem i
Bild oben. Zwischen dessen Enden : &
¢ dreht sich, vereinfacht ausgedrickt, %
i der doppel-T-férmige Anker, auf dem
i sich zwei Drahtwicklungen befinden: :
. eine kurze primare und eine lange se-

¢ zur Erzeugung des Stroms. Dessen
¢ Fluss wird durch den gesteuerten Un-
: terbrecher in dem Moment unterbro-
¢ chen, in dem an einer der Kerzen der
: Funke erfolgen soll. Die sekundare :
¢ Wicklung erhéht die Spannung und
. fuhrt zum sogenannten Schleifring, :
der auf der Ankerwelle sitzt. Von dort
. geht der Strom (ber Schleifkohlen in
. den Stromabnehmern und Uber die
¢ Zindkabel zu den Kerzen und durch

Die passende
¢ Fachliteratur kann

. kundare. Die primare Wicklung dient . nicht schaden. Zu

: unserem Anschau-
i ungsobjekt gibt es :
: das originale

i Bosch-Handbuch
: als Nachdruck

i die Masse des Motors wieder zuriick
i zum Magnetz(inder.

Obwohl vor dem Ersten Weltkrieg

i der Siegeszug der Batterieziindung
i begann, weil Autos immer mehr Ver-
¢ braucher hatten und eine Lichtmaschi-
! ne brauchten, blieben Magnetziinder
i vor allem bei kleineren Automobilen
i und bei Motorradern weiterhin beliebt.

Aber auch ein solcher Ziindapparat

i muss gewartet und irgendwann tiber-
i holt werden. Gerhard Heller nimmt
! sich fir uns den Ziindmagnet aus ei-
| nem Tatra 12 von 1928 vor. Der Bosch
. FF2 war damals vor allem bei Motor-
i radern weit verbreitet, denn er ist nur
i fir Zweizylinder-Motoren geeignet.
i Dementsprechend vertrauten die Nes-
¢ selsdorfer Ingenieure rund um Hans
¢ Ledwinka flr ihr nur 1,1 Liter groBes
i Einstiegsmodell, das 12 PS aus seinem
. luftgekiihlten Zweizylinder-Boxer holt,
i auf den Bosch FF2.
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Hier der Querschnitt durch einen Bosch-Ziind-
magneten aus den friihen zwanziger Jahren

Die Uberholung des Apparats ist auf diesen |
Seiten dargestellt. Da Magnetzdnder fir Vier-
oder Sechszylinder entsprechend komplexer
aufgebaut sind, lassen sich einige der hier :
dargestellten Arbeitsschritte und Funktions- :
weisen allerdings nicht eins zu eins auf diese
Gerate Ubertragen. Sehr wohl Gbertragbar ist
allerdings das Wickeln des Doppel-T-Ankers,
auch Ankerkern genannt. Frither gab es Land
auf, Land ab, hunderte Betriebe, die sich da-

rauf verstanden.

——
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Wie am Verteilersegment zu erkennen, ist dieser
Apparat fiir Vierzylinder-Motoren gedacht

Im Zeitalter der Wegwerfgesellschaft :
i umgezogen - nattrlich mit seinem komplet-
ten tibrig geblieben. Gerhard Heller ist einer :
von ihnen. Der Elektromechanikermeister :
stieg in den Achtzigern in die von seinem Va- |
ter 1948 gegriindete Ankerwickelei ein. Zu :
seinem Portfolio gehdren neben Magnetziin-
dern auch die Uberholung von Lichtmaschi- :
i TEXT Gregor Schulz
und Geblasemotoren sowie Winkern. Vor we-
i nigen Monaten ist Heller von Frankfurt am

sind kaum mehr als ein paar Handvoll Exper-

nen und Anlassern, aber auch von Wischer-

Beweglicher Hebel..

..--Drehpunkr
Plakinl\nniakke\

Fedar

Umweltfreundlich: Fast alle Teiles des Unter-
berchers konnten einzeln getauscht werden

Wanderer W10: Hier die typische Einbauposition
eines Vierzylinder-Magneten beim Reihenmotor

Main zu Medidenta Schramm in Oberursel

ten Maschinenpark. An dieser Stelle die Frage
nach den Kosten: 136 Euro kostet das Wickeln
eines Zlndankers, die Ubrigen Kosten richten
sich nach dem Arbeitsaufwand und den be-
nétigten Ersatzteilen.

FOTOS Andreas Beyer, gs
g.schulz@oldtimer-markt.de

Die Bestandsaufnahme - dem unsichtbaren Inneren auf der Spur

. /s J f,\ &) - 5
Die Uberholung des Magnetziinders beginnt mit einer Bestandsaufnahme. Um welchen Typ handelt es sich iiberhaupt? Bosch

damals gut sichtbar auf dem Gehdause angebracht, sodass Verwechslungen ausgeschlossen sind. Auf der Riickseite steht obendrein die Drehrichtung.
Dann die Messung: Das Multimeter zeigt einen Widerstand von 8,2 Kiloohm - ein guter Wert. Alles zwischen 2 und 20 Kiloohm waére akzeptabel

~

/
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Dann der Probelauf auf Priifstand: Da es sich um eine seltene Ausfiihrung mit sogenanntem Schnapper handelt,
muss Gerhard Heller improvisieren, bis der Magnetziinder an den Antrieb passt. Die Funkenstrecke ist an der
Priiftafel gut zu erkennen - eigentlich besteht hier kein Handlungsbedarf. Wurde er schon einmal neu gewickelt?
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TIPPS & TECHNIK MAGNETZUNDER

Das Zerlegen - Wie sieht es tatsachlich im Innern aus?

Uber den wahren Zustand gibt nur der Blick ins Innere Auskunft. Zuerst werden die verschraubten Ziindkabel demontiert, dann der Schnapper mit Hilfe
eines Olfilterschliissels. Der Schnapper ist eine Besonderheit dieses Magnetziinders: Er erleichtert das Anwerfen, indem er bei langsam drehendem Motor
dem Anker eine héhere Umdrehungsgeschwindigkeit verleiht. Beliebt war diese Vorrichtung bei Flugzeugen, die mit dem Propeller gestartet wurden

L 4 -l =

Nach dem Entfernen des Unterbrecherverschlussdeckels misst Gerhard Heller den Widerstand zwischen Unterbrecherhalteschraube und dem Wellenstumpf
fiir den Antrieb. Der niedrige Ohm-Wert gibt keinen Anlass zur Sorge. Trotzdem zerlegt der Experte weiter: Unterbrecher, Lagerschild mit Deckelhalter
und schlieBlich die Stromabnehmer, die einfach hineingesteckt sind. Bei einem Magnetziinder fiir einen Vierzylinder ware alles entsprechend komplexer

Ohne Lagerschild und Strom- y ) Seziert: Bis hierhin sieht der zerlegte
abnehmer lasst sich der : Magnetziinder noch nicht besonders

) komplex aus. Unten rechts der
Nockenring fiir die Ziindverstellung

Links gut zu erkennen ist die

Arbeitsweise: Die Messingbahnen im
Schleifring tibertragen den Ziindstrom

auf die Stromabnehmer und liber-

nehmen die Funktion des Verteilers.

Dieses Prinzip gibt es nur bei Zweizylindern

X

- .'p .,,‘ ¥ :,.

Im Innern der Geh&uses sind Ablagerungen von Vergussmasse deutlich sichtbar. Die schwarze Masse - damals wurde in der Regel Schelllack verwendet
- hat sich bei hohen Temperaturen teilweise verfliissigt. AnschlieBend kommen die Schulterkugellager dran. Unter Umstanden helfen Abzieher und Presse
beim Zerlegen. Um spater zu wissen, wie alles zusammen gehort, setzt der Experte mit dem Kérner Markierungen auf den Bauteilen des Ankers

Jetzt gilt es, den Ankerkern freizulegen. Nachdem acht Schrauben entfernt sind, geht Gerhard Heller vorsichtig mit dem Kunststoffhammer zu Werke.
Die Spule ist mit den beiden Grundplatten iiber Kabel verbunden. Ungewdhnlich an dieser Konstruktion: Der zylindrische Kondensator sitzt
in einer der Grundplatten und ist mit einer Schraube gesichert. An ihm finden sich noch Spuren einer jahrzehntealten Isolierung
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Das Wickeln des Ankers - computergesteuerte Prazisionsarbeit
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Der Zustand der alten Vergussmasse ldsst keine Zweifel aufkommen: Dieser Anker wurde noch nie neu gewickelt. Die ordentlichen Priifstandwerte
sprechend fiir die damals gute Qualitdt von Bosch und fiir die vermutlich geringe Laufleistung dieses Exemplars. Die diinne Sekundarwicklung wird weg-
gehebelt, die dickere Primarwicklung abgerolit. Vorsicht: Der Anker ist nicht so massiv, wie er aussieht, sondern geblecht und entsprechend empfindlich

A —

N

Miissen Sie beim linken Bild an das Bosch-Logo denken? Dann liegen Sie richtig, denn das Markenzeichen aus dem Jahr 1918 zeigt tatsachlich den Ankerkern
eines Magnetziinders, des damals wichtigsten Bosch-Produktes. Nach dem Ultraschallbad beginnt Gerhard Heller, eine neue Grundisolierung fiir den
Anker aufzubauen. Die passenden Schablonen gibt es als Datei, sie werden auf Isolierpapier gedruckt und anschlieBend mit der Schere zugeschnitten

1/ “

Nach der Grundisalierung,

die mit Sekunden;‘(leber‘

befestigt wurde, kommt| ' .

die Wickelmaschihe zum

Einsatz. Die richtige

Drahtstarke hat Gerhard |

Heller zuvor mit dem
Drahtmikrometer/ermit-

telt. Die Wickelmasching . ==\
ist das einzige Gerat in
der Werkstatt, das |
computergesteuert ist;
allerdings arbeitet der
PC noch mit MS-DOS & "9

Als erstes die Primadrwicklung: Anders als friiher werden die vier Lagen nicht zwischenisoliert, da moderne Drahte heute eine gute Isolierung haben.
Dann folgt die Sekundarwicklung aus in diesem Fall 0,05 Millimeter starkem Draht. Die Drahte werden vorher verlétet, nun kommt zwischen jede Lage
eine Isolierung. Jede Drahtschicht ist etwas schmaler als die vorige. Die Sollwindungszahl fiir diesen Anker betragt 14.530, verteilt auf 55 Lagen

= —— N 5

Zum Abschluss wird der Draht mit einem isolierten Hochspannungsanschluss verlétet. Dann kommt ein Baumwollband um die Kupferwicklung, das keine

isolierende Wirkung hat, sondern anschlieBend die frische Vergussmass aufsaugen soll. Fiir nahezu alle Anker hat Gerhard Heller tibrigens Datenblatter, aus
denen alle relevanten Informationen hervorgehen. Der Schutzlack auf dem Metall bewirkt, dass dort beim nun folgenden Bad keine Vergussmasse anhaftet

l
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Der Kondensator - lieber nichts dem Zufall Uberlassen

Wahrend der frisch gewickelte Anker im Ofen ist,
widmet sich Gerhard Heller dem Kondensator. Obwohl
. der auf dem Priifstand einwandfrei funktioniert hat, wird
er erneuert, denn gerade bei diesem Magnetziinder-
Modell ware ein anschlieBender Tausch sehr aufwendig. KONTAKT
Originale Neuware ist quasi nicht zu bekommen, wes-
halb ein deutlich jiingeres Bosch-Neuteil aus den fiinfzi- -
ger Jahren zum Einsatz kommt. Wegen der unterschied- Medidenta
lichen Anschliisse miissen diese neu verldtet werden Schramm

5 Gattenhoferweg 33
61440 Oberursel

Telefon:
06171/54487

E-Mail: medidenta
schramm@aol.com

www.medidenta
schramm.de

Nach mehreren Stunden im Ofen bei 120 Grad Celsius ist die Vergussmasse ausgehartet. Nun geht es an den Zusammenbau.
Die Kornerpunkte zeigen die richtige Position der Ankerbauteile zueinander. Es wird verldtet und verschraubt. AnschlieBend
folgt der erste Test auf dem Ankerpriifbock, der Magnetfeld und Drehbewegung simuliert. Es funkt - alles okay!

s | é

i 39
{ == S
Mit montiertem Schleifring wird die Verteilerfunktion mit dem Multimeter getestet, anschlieBend geht es nochmal auf den Ankerpriifbock. Da alles in
Ordnung ist, wird der Raum um den neuen, kleineren Kondensator mit Klebstoff verfiillt - er wiirde sonst im sich drehenden Anker hin und her wackeln.
An die Lager kommt vorm Zusammenbau Fett. Gerhard Heller rat davon ab, moderne gekapselte Lager statt originalgetreuer Schulterlager zu verwenden

Der Unterbrecher - erfreuliche Ersatzteillage
=y

Auch der Unterbrecher wird restauriert. Nach

einem Ultraschallbad werden die Kontaktschrauben
erneuert, die neu lieferbar sind. Da der Hammer Spiel
hat, entsteht auf der Drehbank eine neue Lagerbuchse
aus Polyoxymethylen (POM)

0,4 Millimeter: In eingebautem Zustand wird
der Kontaktabstand mit der Fiihlerblattlehre
und zwei Maulschliisseln eingestellt
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Das Magnetisieren - Sekundensache Der Einbau - Montage am Motor

| - — . % I

In der Garage findet das
iberholte Gerat zuriick an
. seinen Platz am Fahrzeug.
Beim Tatra 12 sitzt der
Magnetziinder gut zu-
ganglich vorne am Motor,
der Einbau ist eine Sache
von wenigen Minuten.
Nachdem der Schnapper
auf der Antriebswelle
eingerastet ist, wird der
Magnetziinder mit einer
Bandschelle befestigt.
AuBerdem muss der Hebel
fiir die manuelle Ziind-
verstellung (links im Bild)
in der richtigen Position
montiert werden. Das
weiBe Kabel ist mit dem
Ziindausschalter am
Armaturenrett verbunden

Zum Abschluss geht es auf
das Magnetisiergerat. Ein
Magnetziinder muss wegen

der Unterbechung des
magnetischen Kreises nach
jeder Demontage neu
magnetisiert werden.
AnschlieBen - eine Sekunde
einschalten - fertig. Beim
abschlieBenden
Priifstandlauf, der natiirlich
eine vorbildliche Funken-
strecke ergibt, testet Gerhard
Heller auch die Funktion der
manuellen Ziindverstellung

free=s
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